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© Kraftfahraeugbremsanlage 

Es wird eine Kraftfahrzeugbremsantage beschrieben mit 
einem Ha uptbremszy finder und mit einem Stufenkolben (1). 
Oer Stufenkolben (1) weist mehrere wirksame Druckflachen 
(6, 7. 8) auf. die Gbergeeignete Steuermittel (Stellvontile 13, 
14) je nach Bedarf zugeschaltet oder gesperrt werden kon- 
nen. Durch diese Anordnung la&t sich der Druck in der 
Bremsleitung losgeldst von der am Stufenkolben (1) aufge- 
brachten Kraft regeln. Die Bremsanlage soil wettgehend das 
Blockieren derFahrxeugraderverhmdern. 
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10 Patentanaprtiche: 

1. Kraftfahrzeugbremaanlage mit einem Hauptbremazylinder , 
deaaen Druckkolben einen dem einzelnen Fahrzeugrad 
zugeordneten Radbremszylinder beaufschlagt , dadurch 

15 gekennzeichnet , dafl der Druckkolben ala Stufenkolben 
(1) ausgelegt iat rait im Durchmesser grSfler werdenden 
DruckflSchen (6; 7; 8) und dafl Qber Steuerungamittel 
die einzelnen DruckflSchen (6; 7; 8) nacheinander 
zuschaltbar oder sperrbar sind. 

20 

2. Bremsanlage nach Anspruch 1, mit wenigatena einem im 
Bremakreis zwischen dem Hauptbremazylinder und Rad- 
bremszylinder vorgesehenen Stellventil und mit einem 
die Umfangaverzogerung dea Fahrzeugrades meaaenden 

25 DrehzahlfUhler , durch desaen Signal eine elektronische 
Recheneinheit das Stellventil steuert, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Druckatufe der im Durchmeaaer klein- 
aten DruckflSche (6) dea Hauptbremszylinder mit dem 
Radbremszylinder ohne Zwischenachaltung eines Stell- 

30 ventils in Verbindung steht und dafl jeder der Ubrigen 
Druckstufen ein Stellventil (13; 1*0 zugeordnet iat, 
daa ala elektromagnetisch betatigbarea 4/2-Wege-Ventil 
auagelegt iat und im nicht erregten Zuatand den Durch- 
gang zwiachen Druckatufe und Radbremazylinder aperrt 

35 und den RiicK^lufl zu einem Vorratabehalter 17 freigibt* 
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10 Kraft fahrzeugbremsanlage 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraftfahrzeugbrems- 
anlage nach dera Oberbegriff des Hauptanspruchs, 

15 Bei herkQmmlichen Fahrzeugbremsen blockieren die gebrem- 
3ten FahrzeugrSder , sobald sie die aufgebrachte Bremskraft 
nicht mehr vollstSndig auf die Fahrbahn Ubertragen kdnnen. 
Blockierende Rader beeintrSchtigen die FahrstabilitS t und 
die Lenkbarkeit des Fahrzeugs. Des weiteren verlMngert 

20 sich dep Bremsweg. 

Bs sind Fahrzeugbremsanlagen auf dem Markt, die ein 
Blockieren der FahrzeugrSder verhindern. Solche Brerasan- 
lagen sind jedoch in ihrer Konstruktion aufwendig und 

25 daher teuer. Sie sind deshalb vornehmlich den Kraftfahr- 
zeugen der gehobenen Preisklasse vorbehalten. Des weiteren 
eignen sie sich nur bedingt fUr bestiramte Fahrzeugarten, 
wie beispielsweise filr MotorrSder. Denn je nach AusfUhrung 
weist eine solche blockiergeschUtzte Fahrzeugbremsanlage 

30 entweder eine verhaitnismSflig schwere hydraulische Pumpen- 
einheit oder einen winkelbeschleunigungserkennenden 
Schwungradmechanismus auf. Der Einbau solcher schweren 
Teile sind filr ein Motorrad nicht vertretbar. 
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1 Aufgabe der Erfindung ist es daher , eine Fahrzeugbrems- 
anlage zu schaffen, die einfacher aufgebaut ist als her- 
kommliche blockiergeschiitzte Fahrzeugbremsanlagen , die 
aber trotzdem ein Blockieren der FahrzeugrSLder weitgehend 

5 verhindert. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemSB gelOst mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs . Eine besonders 
vorteilhafte Ausgestaltung einer solchen Fahrzeugbrems- 
10 anlage ergibt sich aus Anspruch 2. 

Durch den Stufenkolben des Hauptbremszylinders mit seinen 
unterschiedlichen DruckflSchen lSflt sich der Druck im 
Bremskreis losgelost von der tatsSchlich vom Fahrer auf- 

15 gebrachten Kraft regeln, Durch das stufenweise Hinzuschal- 
ten der einzelnen wirksamen DruckflMchen vermindert sich 
der Druck in dem Radbreraszylinder schrittweise f falls das 
Fahrzeugrad zum Blockieren neigt. Sollten sich die Fahr- 
bahnverhSltnisse Sndern, also die Griffigkeit wechseln, 

20 beispielsweise durch Obergang von einer schneeglatten 
Fahrbahn auf eine trockene Fahrbahn , so kann durch ein 
aufeinanderfolgendes Sperren der einzelnen DruckflSchen 
der Bremsdruck in den Radbremszylindern wieder schritt- 
weise aufgebaut werden. 

25 

In dem vorteilhaften AusfUhrungsbeispiel sind als Steuer- 
mittel Stellventile vorgesehen, die durch eine elektro- 
nische Recheneinheit angesteuert werden. Drehzahlftthler , 
an dem jeweiligen Fahrzeugrad abgebracht, liefern der 

30 Recheneinheit ein der Umfangverzogerung des Fahrzeugrades 
entsprechendes Signal. Die Stellventile, die den einzelnen 
Druckstufen zugeordnet sind, sperren normalerweise die 
Verbindung zwischen der Druckstufe und dem Radbrems- 
zylinder. Beim Umschalten des Stellventils durch die 

35 Recheneinheit wird der Durchflufl freigegeben. Da beira 
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1 Bremaen und bei geaperrtem Ventil in den einzelnen Druck- 
stufen Breraafliiaaigkeit verdratngt wird, mufl dieae Uber 
einen RQcklauf in einen VorratabehSlter gefQhrt werden. 
Dieaer RQcklauf mufi aber geaperrt aein wShrend der durch- 

5 geachalteten Druckverbindung zu dem Radbremazylinder, In 
einfacher Weiae wird dieae Funktion ebenfalla von dem 
Stell ventil Ubernommen, Ea iat deahalb zweckraSflig, die 
Stellventile ala 4/2- Wegeventile auazulegen. 



10 Nachfolgend wird ein AuafQhrungabeiapiel der Erfindung 
nSher beachrieben und in der dazugehfcrigen Zeichnung 
dargeatellt . 

Die Zeichnung zeigt in der einzigen Figur die Schemadar- 
15 atellung einer Bremaanlage filr ein Motorrad und genauer, 
den Teil der Bremaanlage, der zum Bremaen dea Vorderradea 
dient. Aua der Zeichnung lMflt aich ein Stufenkolben 1 
entnehmen, der Beatandteil einea nicht nMher dargeatell ten 
Hauptbremazylindera iat. Ein von Hand betMtigter Brema- 
20 hebel 2 verachiebt bei seiner BetStigung in Richtung dea 
Kraftpfeilea 3 den Stufenkolben 1 in axialer Richtung, wie 
dies mit dem Pfeil 4 angedeutet aein aoll. Dabei iat der 
Handbremahebel 2 an einem Lagerbock 5 achwenkbar ange- 
lenkt . 

Der Stufenkolben 1 aieht drei Stufen vor mit wirkaamen 
DruckflSchen 6, 7 f 8* Dabei weiat die DruckflSche 6 den 
kleinaten Druchmeaaer auf , wShrend aich der Durchmeaaer 
der DruckflSche 7 und 8 atufenweiae erhdht. Von jeder der 

30 jeweiligen DruckflSche 6, 7 » 8 zugeordneten Druckatufe 
ftihrt eine Bremaleitung 9, 10, 11 zu dem Radbremazylinder 
dea Vorderradea* Die Bremabacken dea Radbremazylindera 
aind mit 12 bezeichnet. Bevor die Bremaleitungen 9> 10, 11 
in den Radbremazylinder eintreten, vereinigen aie aich zu 

35 einer einzigen Leitung. 
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1 Die Bremsleitung 9 der kleinsten DruckflSche 8 fUhrt 
direkt zum Radbremszylinder. Die anderen beiden Brems- 
leitungen nehmen ihren Weg Uber Stellventile 13, 1*. Die 
Stellventile 13, 1tt sind ala elektromagnetisch betatigbare 

6 i4/2-Wege-Ventile ausgelegt. In ihrem nichterregten Zustand 
sperren sie den Durchflufl der Bremsleitungen 10 und 11 zu 
dem Radbremszylinder. 

Von den Druckstufen der Druckflachen 1 und 8 gehen neben 
10 den Bremsleitungen auch noch RUckfluflleitungen 15, 16 ab, 
die ebenfalls Uber die Stellventile 13, 14 fUhren und in 
einem HydraulikSl- VorratsbehSlter 17 enden. Im nicht- 
erregten Zustand der Stellventile 13, 14 besteht unge- 
hinderter RUckflufl von der jeweiligen Druckstufe zu den 
, c VorratsbehSlter 17- Der VorratsbehSlter 17 versorgt die 
einzelnen Druckstufen Uber Zufluftleitungen 18, 19, 20 mit 
Hydraulikol. 



20 



Die Bremsbacke 12 arbeitet rait einer Bremsscheibe 21 
zusammen. An der Stirnseite dieser Bremsscheibe 21, die in 
der Zeichnung wiederum nur angedeutet ist, befindet sich 
ein DrehzahlfUhler 22, der Uber eine Signalleitung 23 mit 
einer elektronischen Recheneinhei t 24 verbunden ist. Von 
der Recheneinheit 24 gehen Steuerleitungen 25, 26 zu den 
25 Stellventilen 13, 1* ab. 

Die Bremsanlage arbeitet wie folgt: 



30 



Betatigt der Motorradfahrer den Handbremshebel 2, ver- 
schiebt sich der Stufenkolben 1 in Richtung des Pfeiles 4. 
Dabei baut sich in der Druckstufe, die der Druckflache 6 
zugeordnet ist, ein entsprechender Druck auf, der sich 
Uber die Bremsleitung 9 zum Radbremszylinder fortpflanzt. 
Die Bremsbacke 12 legt sich an die Bremsscheibe 21 mit 
35 einer Kraft an, die sich aus dem VerhSltnis der FlSche 
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1 des Bremszylinders und der DruckflSche 6 ergibt. In den 
beiden Ubrgen Druckstufen kann sich kein Druck aufbauen f 
da das von dem Stufenkolben 1 verdrSngte 01 Qber die 
RUckflufileitungen 15, 16 in den VorratsbehSlter 17 zurUck- 

5 flieflt. 

Durch die Bremsung wird daa Fahrzeug verzbgert. FSllt nun 
die Umfangsverzogerung des Fahrzeugrades unter eine fest- 
gelegte Schwelle, was die Recheneinheit 24 Qber den Dreh- 

IQ zahlfiihler 22 erkennt , schaltet die Recheneinheit 2*1 das 
Stellventil 13 urn. Dadurch wird nun die Rilckfluflleitung 15 
gesperrt und die Bremsleitung 10 geSffnet. Die DruckflSche 
7 addiert sich zur DruckflSche 6, so dafi insgesamt das 
VerhSltnis zwischen BremszylinderflSche und wirksame 

15 DruckflSche am Stufenkolben 1 kleiner wird* Die Folge ist 
eine Druckabsenkung im Bremskreis. D/c Bremsbacke wird 
demnach mit geringerer Kraft an die Bremsscheibe 21 ge- 
drUckt. Sollte diese Druckabsenkung noch nicht ausreichen, 
schaltet die Recheneinheit auch das Stellventil 14 um t 

20 damit sich die wirksame DruckflSche am Stufenkolben noch 
um die DruckflSche 8 vergrSflert. Dadurch wird der Druck 
abermals in dem Bremskreis abgesenkt. 

Es kQnnte nun der Fall sein, dafi sich das Fahrzeug wShrend 
25 des Bremsvorganges auf einer weniger griffigen Fahrbahn 
befindet, die Griffigkeit sich jedoch plfltzlich erhOht. In 
diesem Fall wird das Fahrzeugrad, wenn die drei Druck- 
stufen zugeschaltet sind, mit viel zu kleiner Kraft abge- 
bremst. Um dem vorzubeugen, schaltet der Rechner ganz 
30 S enere ^ das Stellventil 14 nach kurzer Zeit in den Aus- 
gangszustand zurtick. Die Bremskraft am Radbremszylinder 
erh5ht sich wieder. Sollte das Fahrzeugrad dadurch aber- 
mals zum Blockieren neigen, schaltet der Rechner das 
Stellventil 14 wieder um. Sollte jedoch die Blockier- 
35 schwelle nicht unterschritten werden, sperrt die Rechen- 
einheit auch noch das Stellventil 13 und wartet abermals 
auf ein Blockiersignal des DrehzahlfUhlers 22. Kommt ein 
solches SigQal nicht, bleibt auch diese Stufe geschlossen. 



^7. 3426612 

1 Am Radbremszylinder steht damit der maximal aufbringbare 
Druck an. 

Neigt das Fahrzeugrad zum Blockieren, wird das Stellventil 
5 13 wieder geSffnet und gegebenenfalls auch das Stellventil 
14. 

Bisher wurde davon ausgegangen, als ob die einmal aufge- 
brachte Kraft dem Betrag nach konstant bliebe. In Wirk- 
jq lichkeit jedoch steigt diese Kraft Uber der Zeit an bis 
zu einer maximalen Kraft entsprechend der maximal mogli- 
chen Handkraft des Motorradfahrers . Dies Sndert aber 
nichts an der vorgeschriebenen Wirkungsweise der Breras- 
anlage. 

15 

Es liegt auf der Hand, statt einen dreistufigen einen 
mehrstufigen Kolben vorzusehen. Dadurch lassen sich noch 
feinere Abstufungen vornehmen. Des weiteren bezieht sich 
die vorgeschriebene Fahrzeugbremsanlage nur auf das 

2o Vorderrad. Es bereitet aber keinerlei Schwierigkeiten, 
auch das Hinterrad mit einer solchen Fahrzeugbremse aus- 
zurUsten. In diesem Fall wird die Bremskraft dann durch 
ein mit dem Fufl betatigbares Bremspedal eingeleitet, dem 
in gleicher Weise wie dem Handbremshebel 2 ein Stufen- 

25 kolben zugeordnet ist. 

Es ist auch ohne weiteres einzusehen, dafl eine solche 
Fahrzeugbremsanlage nicht auf MotorrSder beschrankt ist. 
Sie lSBt sich ebensogut fUr sonstige Kraf t fahrzeuge , 
30 insbesondere Personenkraftwagen einsetzen. 



35 



-<p. 



Nummer: 
Int. CI. 4 : 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



3426612 
B60T 11/16 

19. Juli 1984 
30. Januar 1986 




J-17 




